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RESUMEN. Los norovirus pertenecen a la familia Caliciviridae y son
virus de ARN de polaridad positiva. Son responsables de la mayoria de
los brotes de gastroenteritis no bacteriana que afectan a los humanos.
Son virus altamente contagiosos ya que la infecciéon puede ocurrir con
menos de 20 particulas virales. Ademas, las personas infectadas
pueden eliminar grandes cantidades de virus durante un largo periodo
de tiempo; la eliminacion viral puede ocurrir durante semanas o meses
incluso en hospederos sanos asintomaticos y durante afios en
pacientes inmunocomprometidos. Esta alta infectividad, transmision
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eficiente y su resistencia a los métodos de control y eliminacion de otros

patdégenos hacen que los norovirus sean capaces de causar epidemias
globales. Tanto la vigilancia epidemioldgica y de laboratorio, como la
epidemiologia molecular, son cruciales para dar trazabilidad y manejar
los brotes o epidemias de norovirus, ya que son la base para el
desarrollo de medidas de prevencion y estrategias de control para la
poblacién. Identificar el genogrupo y genotipo de los norovirus es crucial
para saber como abordar las infecciones tanto clinicamente como en la
poblacién por las variaciones en la virulencia del virus. Conocer esta
informacion puede ser de utilidad para las autoridades de vigilancia
sanitaria de Costa Rica.

PALABRAS CLAVE. Norovirus, gastroenteritis aguda, enfermedad
diarreica aguda, genogrupos y genotipos.

ABSTRACT. Noroviruses belong to the Caliciviridae family and are
positive polarity RNA viruses. They are responsible for most outbreaks
of non-bacterial gastroenteritis that affect humans. They are highly
infectious viruses since infection can occur with less than 20 viral
particles. Additionally, infected people can shed large amounts of virus
over a long period of time, viral shedding may occur for weeks to months
even in asymptomatic healthy hosts and years in immunocompromised
patients. This high infectivity and efficient transmission make
noroviruses capable of causing global epidemics. Both epidemiological
and laboratory surveillance including molecular tests are crucial to keep
norovirus outbreaks under control, since it allows to monitor circulating
genotypes and the emergence of new strains for the development of
prevention measures and control strategies for the population.
Identifying the norovirus genogroup and genotype is crucial to know how
to address infections both clinically and socially, since they vary in their
virulence and in the way the outbreak is controlled.

Enero-marzo 2025 Volumen 30, nimero 1



Revision

Knowing this information can be useful for health surveillance authorities
in Costa Rica.

KEYWORDS. Norovirus, acute gastroenteritis, diarrheal water
disease, genogroups, genotypes

INTRODUCCION. La enfermedad diarreica aguda es la cuarta
causa mas comun de mortalidad y la segunda causa mas comun de
morbilidad en nifios menores de 5 afios en todo el mundo (Kendra et al.,
2022). Tras la implementacion exitosa de las vacunas contra el
rotavirus, los norovirus se han convertido en la causa mas importante de
gastroenteritis viral en paises desarrollados (Kendra et al., 2022). A
pesar de representar aproximadamente una quinta parte de todas las
gastroenteritis agudas en todo el mundo, el norovirus ha recibido menos
atencioén social y médica y tiene menos iniciativas programaticas para
su control, en comparacién con otros patégenos. Algunas de las
razones que pueden explicar esta falta de atencion son 1) es dificil
estimar la tasa de mortalidad asociada a la enfermedad, 2) aunque se
percibe que el norovirus solo causa gastroenteritis leve autolimitada que
rara vez requiere atencion médica, puede causar una enfermedad grave
o incluso la muerte en algunos grupos etarios (Bartsch et al., 2016).

En Costa Rica a la fecha existen muy pocos datos cientificos y
epidemioldgicos que describan las infecciones por norovirus en la
poblacién costarricense, y el pais posee escasa vigilancia molecular y
gendmica para conocer sobre el comportamiento actual de los
norovirus. Esto se puede deber principalmente a tres razones: 1) existe
un fuerte subregistro de las infecciones por norovirus, 2) pocos centros
de salud realizan diagnostico molecular para detectar norovirus, 3)
ausencia de un sistema de vigilancia robusto y activo para identificar y
notificar los brotes de norovirus. Debido a que el pais actualmente no
cuenta con informacion actualizada acerca de las infecciones por
norovirus, no existe la posibilidad de comparar la situaciéon nacional con
respecto a la situacion descrita en la literatura internacional. El presente
trabajo pretende destacar la relevancia del norovirus como causante de
enfermedad diarreica aguda, realizar una revisién de la epidemiologia a
nivel mundial y latinoamericano y comentar sobre la vigilancia genémica
y molecular para considerar aplicarla a nivel nacional.

Norovirus Los virus son agentes infecciosos microscopicos que
contienen la informaciéon genética necesaria para que se repliquen
dentro de un hospedador vivo (Winder et al., 2022). Un virus que es
excepcional en su replicaciéon y propagacion es el norovirus,
anteriormente conocido como virus Norwalk, un virus endémico que
circula en la poblacién humana y que fue visualizado por primera vez
con microscopia electronica hace mas de 50 afios (Kapikian et al., 1972;
Winder et al., 2022).

Norovirus pertenece a la familia Caliciviridae. Esta familia comprende

cinco géneros, incluidos Norovirus, Sapovirus, Lagovirus, Nebovirus y
Vesivirus.

Enero-marzo 2025 Volumen 30, niumero 1



Revision

El género Norovirus consiste en un grupo genéticamente diverso de
virus que infecta una amplia gama de especies hospedadoras de
mamiferos que incluyen humanos, perros, gatos, cerdos, ratones,
ovejas y ganado (Chhabra et al, 2019). Con base en las
comparaciones de secuencias genéticas de la ARN polimerasa ARN
dependiente (RdRp) y de la proteina de la capside (VP1) (Pang et al.,
2005; Winder et al., 2022), el norovirus se subdivide en diferentes
genogrupos, cada uno con subdivisiones adicionales en genotipos
(Fang et al., 2022) y cepas o variantes dentro de cada genotipo
(Pichardo et al, 2023). Existen diez genogrupos y al menos 49
genotipos (Chhandra et al, 2019; Tan, 2021; Kendra et al., 2022).

Los norovirus son virus sin envoltura con un genoma de ARN
monocatenario no segmentado de polaridad positiva, con un tamafo de
aproximadamente 7,5 kb (De Graaf et al., 2016) y un diametro estimado
de 27 a 35 nm (Winder et al., 2022). El genoma de la mayoria de los
norovirus esta organizado en tres marcos abiertos de lectura (ORF por
sus siglas en inglés). El ORF1 tiene una longitud de 5100 bases y
codifica para una poliproteina estructural que genera seis proteinas no
estructurales (NS1/2 a la NS7) después de la escisién postraduccional
por la proteasa viral NS6. Entre esas seis proteinas no estructurales se
encuentra la NS7, que corresponde a una polimerasa ARN
dependiente, responsable de la replicacion del ARN viral (Winder et al.,
2022). ORF2 tiene una longitud de 1600 bases y codifica para la
principal proteina estructural viral VP1 que tiene dominios de cubierta
(S) y los subdominios sobresalientes P1y P2 (Chhabra et al., 2019). En
la capside, el dominio S rodea el ARN viral y esta unido al dominio P1y
P2 a través de una bisagra flexible (Bényai et al., 2018). Adicionalmente,
el subdominio P2 es una region hipervariable y la parte mas expuesta a
la superficie de la particula viral. Esta region se caracteriza también por
poseer una alta frecuencia mutacional dada probablemente por la
presion selectiva de la inmunidad del hospedador y contribuye a la
rapida aparicion de nuevas variantes y/o cepas (Winder et al., 2022).

Por dltimo, el ORF3 tiene 720 bases y codifica para una proteina
estructural menor llamada VP2, que se encuentra dentro de la particula
viral y se ha propuesto que participa en el ensamblaje y estabilizacion
de la capside, la encapsidacion del genoma y la entrada del virion a la
célula hospedera (Chhabra et al., 2019; Conley et al., 2019). Con
respecto a la estructura del virién, la capside del norovirus esta
compuesta por 180 monémeros de la proteina viral VP1 que se ordena
en 90 dimeros con una simetria icosaédrica T=3, con el subdominio P2
en la regién mas expuesta (De Graaf et al., 2016; Hassan et al., 2019).
En el extremo 5 del genoma de norovirus se encuentra unida
covalentemente la proteina ligada al genoma viral (VPg) que funciona
como caperuza, mientras que en el extremo 3’ del genoma esta la cola
poliadenilada (Winder et al., 2022).
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Con respecto a la infeccion por norovirus, al igual que el resto de los
virus, requiere de la unién de las particulas virales a la célula, la
participacion del receptor, la entrada a la célula, la descapsidacién y la
liberacion del genoma. El paso inicial de la unién del virus a la superficie
celular esta mediado por los HBGA (carbohidratos en la superficie de las
células epiteliales o antigenos del grupo sanguineo "histo" del inglés
histoblood group antigens). Se cree que la interaccion entre los HBGA'y
el subdominio P2 del norovirus promueve la aglomeracion de particulas
virales en la superficie celular para aumentar la eficiencia de la
internalizacién viral (Graziano et al., 2019; Winder et al., 2022).

La patogenia de los norovirus sugiere un ensanchamiento de las
vellosidades intestinales, hiperplasia de las criptas celulares y
vacuolizacion citoplasmatica del intestino delgado, lo que conduce a los
sintomas clasicos de la enfermedad (Winder et al., 2022).

La enfermedad diarreica aguda por norovirus. Las
gastroenteritis agudas son uno de los principales problemas de salud
publica (Kim et al., 2018). El norovirus humano es el primer agente viral
para el que se demostro la causalidad de gastroenteritis, la cual se da
tanto a manera de casos esporadicos como de brotes epidémicos
(Hassan et al., 2019). Se estima que los norovirus son responsables de
hasta el 20% de todos los casos de gastroenteritis aguda en el mundo
(Hassan et al., 2019).

Una vez que ocurre la infeccién, esta puede ser sintomatica o
asintomatica. Se ha descrito en la literatura que entre el 15y el 35% de
las personas infectadas son asintomaticas (Newman et al., 2015). Las
infecciones asintomaticas son comunes en nifios menores de cinco
afos; por ejemplo, da Silva Pol6 y colaboradores (2016) reportaron que
en poblaciones de América Latina, las tasas de personas asintomaticas
pueden variar desde 3,5% en nifios chilenos durante 2007 y 2008,
13,3% entre el 2007-2011 en Perq, y hasta el 49,2% en México durante
1998. En Brasil esta proporcién alcanzé el 36,4% en nifios menores de
3 afos, mientras que en Nicaragua el 11,7% de las infecciones
asintomaticas se reportaron en nifios (da Silva Polé et al., 2016).

Si la infeccidn es sintomatica, luego de un periodo de incubacion de 12
a 48 horas, apareceran los sintomas primarios que consisten en
calambres estomacales, diarrea y vomitos (Kundu et al., 2013).
Generalmente la infeccion es autolimitada y los sintomas suelen durar
de 2 a 3 dias (Winder et al., 2022). No obstante, en personas
inmunocomprometidas o en recién nacidos, los sintomas pueden ser
graves y prolongados, incluso pueden ser mortales debido a la
deshidratacion (Newman et al., 2015). La diseminacion viral, tanto en
sintomaticos como en asintomaticos, parece prolongarse por varias
semanas después de que el cuadro resuelve, especialmente en
personas con inmunidad debilitada, quienes pueden presentar una
infeccion persistente que frecuentemente ocurre por reinfeccion (Yunus,
2021).
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Los titulos maximos de ARN viral alcanzan entre 10° y 102 copias por
gramo de heces en individuos sintomaticos y pueden ser 1 a 2
logaritmos mas bajos en individuos asintomaticos (Newman et al.,
2015). Con respecto a la duracion de la eliminacion de particulas virales
en heces, hay individuos que eliminan niveles detectables del virus
durante una media de 30 dias; mientras que las personas
inmunocomprometidas pueden eliminar norovirus durante afios
(Newman et al., 2015).

La infecciobn por norovirus generalmente se considera una
gastroenteritis aguda leve y autolimitada. Sin embargo, en algunos
pacientes se pueden presentar secuelas luego de la infeccidn; no
obstante, existe una falta de conocimientos sobre el mecanismo
patogénico de la infeccion por norovirus en humanos y los mecanismos
que causan sus secuelas (Petrignani et al., 2018). Ademas de la
mortalidad y la diarrea crénica, se han informado complicaciones graves
y secuelas crénicas, desde defectos mecanicos como el sindrome de
Boerhaave e intususcepcion, efectos inflamatorios agudos y crénicos
como perforacion intestinal, enterocolitis necrotizante y neumatosis
intestinal, hasta complicaciones extraintestinales como insuficiencia
renal y hepatica, convulsiones, encefalopatia y sindrome de
Guillain-Barré (Petrignani et al., 2018).

A pesar de esto, la diarrea crénica es la principal secuela de la infeccion
por norovirus (Petrignani et al., 2018). El impacto de la gastroenteritis
crénica en las poblaciones de pacientes inmunocomprometidos es
importante, especialmente entre los receptores de trasplantes y los
pacientes con inmunodeficiencias primarias (Petrignani et al., 2018).
Como consecuencia de esta diarrea, se produce pérdida importante de
peso, necesidad de apoyo nutricional, insuficiencia renal y neumatosis
intestinal (Robles et al., 2012).

Epidemiologia de la diarrea aguda por norovirus. Los
norovirus afectan a personas de todas las edades. Se ha convertido en
una carga de salud y econdémica importante a nivel mundial, con un
costo medio anual de los brotes que alcanza los $7,6 millones en costos
médicos directos y $165,3 millones en pérdidas de productividad (Sun
et al., 2024). Se estima que, a nivel mundial, los norovirus causan una
media de 685 millones de casos al afio en personas de todos los rangos
de edad y entre 136 000 y 278 000 muertes estén relacionadas con la
infeccion por norovirus (Bartsch et al., 2016; Carlson et al., 2024).

En distintos estudios realizados a nivel mundial, se estima que las
gastroenteritis agudas por norovirus oscilan ampliamente entre 12,5 y
60 por 1000 personas al afo (Carlson et al., 2024). La vigilancia del
norovirus en la mayoria de los paises se basa, en gran medida, en la
deteccion de brotes y no se notifican casos individuales; por lo tanto, las
estimaciones de la incidencia de las gastroenteritis por norovirus en la
poblacién proviene principalmente de estudios de cohortes (Carlson et
al., 2024).
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Adicionalmente, se estima que todos estos casos resultaron en un
promedio de $4,2 billones en costos directos al sistema de salud y $56,2
billones en pérdidas de productividad; por lo tanto, se calcula, que las
infecciones por norovirus cuestan a la sociedad un total de $60,3
billones anualmente (Bartsch et al., 2016).

La transmision ocurre principalmente a través de la ruta fecal-oral y de
persona a persona, aunque también puede ocurrir a través de particulas
virales en aerosol, contaminacion ambiental y a través de agua y
alimentos (Casto et al., 2019). Los factores de riesgo de transmision
ambiental incluyen la convivencia con gran numero de personas, el
contacto con personas infecciosas y el lavado ausente o inadecuado de
manos. Los brotes ocurren comunmente en entornos donde las
personas estan en contacto cercano, como dormitorios, centros
militares, prisiones, centros turisticos, cruceros, hospitales, guarderias y
hogares de larga estancia (Adams et al., 2022).

La estacionalidad de norovirus puede variar segun el clima. Los climas
templados presentan brotes por norovirus durante todo el afio, pero los
picos epidémicos se concentran en el invierno, y entre el 63% y el 73%
de los casos ocurren durante los meses de invierno. En estos climas, el
norovirus puede propagarse mas facilmente durante el invierno debido
a su capacidad para soportar temperaturas mas frias y debido a un
contacto humano mas frecuente en interiores. En los climas tropicales,
la gastroenteritis por norovirus sigue un patron estacional menos
distintivo, con picos observados en el invierno y en los meses mas frios
y/o lluviosos, pero también se observa una distribucion de casos a lo
largo del afio (Rohayem, 2009; Carlson et al, 2024).

Varios factores facilitan la alta transmisibilidad del norovirus, incluidos el
requerimiento de un inéculo pequefio (dosis infecciosa baja) necesario
para producir la infeccion (<20 particulas virales) (Hassan et al., 2019),
la diseminacion viral prolongada o altos niveles de excrecion viral por
las personas infectadas, su capacidad para resistir en el medio
ambiente (Robilotti et al., 2015), la inmunidad de corto plazo, multiples
vias de transmisién y gran diversidad genética entre cepas (Yunus,
2021). EI virion es muy estable en condiciones extremadamente
hostiles, incluido un rango de pH de 3 a 7 y temperaturas de hasta 60
°C, lo que demuestra la dificultad de eliminarlo y controlar su
propagacion utilizando métodos convencionales (Winder et al., 2022).
Esta combinacion de alta infectividad y alta transmision eficiente
permite que los norovirus causen epidemias globales (Hassan et al.,
2019).

La inmunidad a los norovirus no se comprende bien, pero se cree que
es imperfecta y de duracién limitada. Las estimaciones recientes van
desde tan solo unos meses de inmunidad hasta nueve afios (Simmons
etal., 2013).
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En algunos estudios se ha observado que algunas personas son
completamente resistentes a la infeccion o a la enfermedad, al menos
de la cepa GI.1; esto debido a que existen personas con una mutacién
del gen de FUT2 que ocasiona que las células no expresen los HBGA
necesarios para la union del virus a la célula (Carlson et al., 2024). Por
ultimo, no hay evidencia de proteccion entre genogrupos y existe
inmunidad cruzada limitada entre genotipos del mismo genogrupo. Se
cree que anticuerpos anti-HBGA estan asociados con la proteccién
contra la enfermedad por norovirus y la respuesta a una posible vacuna,
pero aun no esta definido el valor de corte para el titulo de anticuerpos
correlacionado con la proteccion (Atmar et al., 2011). La pérdida de
inmunidad puede ser el resultado de la disminucién o senescencia de la
memoria inmune celular y humoral, y/o del escape inmundlogico de

genotipos y variantes emergentes (Atmar et al., 2011).

Epidemiologia molecular de los norovirus. Los genogrupos
Gl, Gll, GllIl, GIV, GV, GVI, GVII, GVII, GIX y GX contienen
principalmente virus humanos asociados con gastroenteritis (Chhandra
et al, 2019; Hassan et al., 2019; Kendra et al., 2022). La mayoria de las
infecciones en humanos son causadas principalmente por norovirus del
genogrupo Gl; el cual, a su vez, se puede subdividir en 9 genotipos, y
por los norovirus del genogrupo Gll, el cual se puede subdividir en 27
genotipos (Fang et al., 2022). EI genotipo méas prevalente en humanos
es el norovirus Gll.4 y es el responsable de aproximadamente el 60% de
los brotes de norovirus (Kundu et al., 2013). Entre los genotipos Gl, el
Gl.3 ha sido el mas comun en los ultimos afios. Las proporciones
exactas de enfermedad debida a cualquiera de estos genotipos varian
de afio en afio, pero casi siempre son menores que la proporcién
atribuida a GlI.4 (Carlson et al., 2024).

Durante las ultimas dos décadas, han surgido nuevas variantes del
genogrupo GIl.4, aproximadamente cada 2 o 3 afios, lo que ha dado
lugar a seis epidemias mundiales, incluidas la de Estados Unidos en
1995 y 1996, otra en el 2002 con el virus Farmington Hills, en el 2004
con el virus Hunter, el virus de Den Haag 2006b en el afio 2007, el virus
de Nueva Orleans en el 2009 y la cepa Gll.4 Sydney 2012 (Lim, et al.,
2016). Recientemente surgieron diferentes genotipos (Gll.17 y GlI.2)
en China, Japdn y Corea del Sur que han ido reemplazando a la cepa
Gll.4 (Fang et al., 2022).

Prevencion y control de la diarrea aguda por norovirus
Desde el 2016, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) reconocio el
desarrollo de una vacuna contra el norovirus como de alta prioridad; sin
embargo, el desarrollo de una vacuna eficaz contra el norovirus ha sido
dificil y se ha visto afectada por algunas factores como: 1) diversidad
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y genética ya que tienen una alta tasa de evolucién ; 2) los norovirus no
crecen eficazmente en células en cultivo, lo que hace inviables los
enfoques convencionales de vacunas vivas atenuadas o inactivadas.
En consecuencia, la estrategia de vacuna basada en proteinas
recombinantes y no replicantes, que utiliza principalmente particulas
similares a virus (VLP), se convierte en una opcion; 3) la falta de
disponibilidad de un ensayo de neutralizacion estandar basado en
cultivos celulares, 4) un modelo animal eficiente y; 5) evidencia
inmunologica confiable de la inmunidad protectora del norovirus para
evaluar las vacunas candidatas, afiaden obstaculos adicionales al
desarrollo de la vacuna. No obstante, al dia de hoy se han desarrollado
4 vacunas candidatas que han alcanzado la etapa de desarrollo clinico
(Tan, 2021).

En ausencia de opciones terapéuticas actualmente, el control de los
brotes de norovirus se basa en la implementacién de politicas de
prevencién y control de infecciones, las cuales incluyen lavado de
manos estricto, limpieza ambiental y al aislamiento de pacientes
infectados, ya que un brote no controlado puede resultar en el cierre de
camas, salas e instituciones, con la consiguiente pérdida de capacidad
y un costo significativo (Kundu et al., 2013). Controlar la transmision de
brotes de norovirus y prevenir su resurgimiento es crucial, pero en la
practica diaria es dificil.

Para esto, la epidemiologia molecular en las infecciones causadas por
norovirus es crucial, ya que se requiere de la vigilancia gendmica
continua para monitorear los genotipos circulantes y la aparicion de
nuevas cepas, ademas de conocer cuales variantes del norovirus se
comportan como posiblemente endémicas y cuales tienen potencial
para causar brotes o epidemias, y esto sirve como base para el
desarrollo de medidas de prevencion y estrategias de control para la
poblacién (Fang et al., 2022). La vigilancia epidemioldgica es y ha sido
la base para detectar la ocurrencia de brotes epidémicos. EI monitoreo
de eventos inusuales permite la recoleccion, analisis e interpretacion de
la informacion, con el fin de actuar oportunamente sobre los problemas
que suponen un riesgo para la salud de la poblacion, asi como evaluar
el impacto de la intervencion (Diaz et al., 2012).

Aunque se han publicado multiples estudios sobre la epidemiologia de
los norovirus en América Latina, no se ha realizado una evaluacion
integral del papel de los norovirus en la regiéon (O’'Ryan et al., 2017). Se
han descrito casos de norovirus por ingesta de agua y alimentos
contaminados; sin embargo, probablemente exista una subestimacién
de las infecciones reales por norovirus transmitidas por agua y
alimentos, debido a la ausencia de un sistema de vigilancia activo para
identificar y notificar los brotes de norovirus en la mayoria de los paises
latinoamericanos (O’'Ryan et al., 2017). Debido a esto, es que el
diagnéstico molecular toma importancia, ya que la RT-PCR es
considerada el estandar de oro para la deteccion y tipificacion de
norovirus (Robilotti et al., 2015), y actualmente es el método diagndstico
mas utilizado para obtener mayor sensibilidad, rapidez, y ademas, en
algunos casos, permite la cuantificacion viral (Glass et al., 2009).
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El genotipado de los norovirus actualmente se basa en la secuenciacion
y las relaciones filogenéticas de las secuencias completas o parciales
del gen codificante de la proteina de la capside. Los genogrupos Gl, GlI,
y GIV se han descrito en América Latina, por lo que existe una amplia
variedad de genotipos que circulan y demuestra una alta diversidad viral
en esta region geogréfica (da Silva Pol6 et al., 2016). La cepa Gll.4 es
la cepa que mas se ha detectado en todo el mundo y América Latina no
es la excepcién (Ferreira et al., 2010; Diaz et al., 2012). El genotipo
GII.3 también se ha descrito frecuentemente en la region, tanto en
pacientes sintomaticos como asintoméaticos (da Silva Pol6 et al., 2016);
Gll.6, Gll.14, GII.7 y GII.8 también se han descrito en la regién (Ferreira
et al., 2010). De igual forma, se ha descrito la cepa Gll.17 en varias
regiones de América Latina, pero aun no se han detectado brotes
relacionados a esta cepa, la cual se considera una cepa emergente en
América Latina (da Silva Pol6 et al., 2016). Aunque las cepas Gl del
norovirus se detectan con menor frecuencia, también presentan una
amplia diversidad genética en América Latina, con la deteccion de
Gl.1-5, GI.7-8, Gl.11 y Gl.14 (Ferreira et al., 2010; Aragéo et al., 2010).

Es importante mencionar que existe la co-circulacion de los diferentes
genotipos en América Latina (Ferreira et al., 2010), y ademas, una
consecuencia de la amplia diversidad genética de los genotipos
circulantes es la posibilidad de coinfecciones que pueden resultar en
eventos de recombinacion (da Silva Polo et al., 2016). Ya en América
Latina se han reportado diferentes cepas recombinantes como por
ejemplo GII.P7/GII.6 (Fajardo et al., 2014); GII.P7/GII.20 (Fumian et al.,
2012); GII.P2/GII.3 y GI.P2/Gl.6 (Victoria et al., 2007) y GII.P4/GII.1
(Vidal et al., 2006).

Conclusiones

Los norovirus son una importante causa de gastroenteritis agudas en
todos los grupos de edad, pero primordialmente importante en
poblacion pediatrica y personas inmunosupresas. La vigilancia
gendmica por medio de la epidemiologia molecular es clave para el
monitoreo de los genotipos y variantes que circulan en una poblacion, y
a partir de estos datos, generar informacion eficaz para el control de las
infecciones y mejorar las acciones que minimicen el impacto social y
econdmico de las infecciones por los norovirus. Por lo tanto, se hace
necesario la realizacion de un ftrabajo que aporte evidencia
epidemioldgica no solo para tener cuantificada la incidencia sino
también lo suficiente para tomar medidas necesarias como pais para
evitar dafios econdmicos y sociales ocasionados por infecciones por los
norovirus. A pesar de esto, se podria demostrar que el comportamiento
de los norovirus sea similar al reportado en la literatura para otros
paises de la region, ya que en diversos estudios realizados en Ameérica
Latina, principalmente en México, Colombia, Nicaragua, Argentina,
Brasil, Venezuela, Peru y Chile, se ha descrito que Gl causa hasta el
25% de los casos de gastroenteritis aguda y Gll causa entre el 75 y el
100 % de los casos descritos (O’Ryan et al., 2017).
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